Perancangan Alat Bantu Mesin Gergaji Belah Dengan Menggunakan Metode Reverse Engineering (Studi Kasus Di Laboratorium Teknik Industri, Universitas Muhammadiyah Surakarta) by PRASETIYO, DWI ADY et al.
TUGAS AKHIR 
PERANCANGAN ALAT BANTU MESIN GERGAJI BELAH DENGAN 
MENGGUNAKAN  METODE REVERSE ENGINEERING 
(Studi kasus di Laboratorium Teknik Industri,  







Diajukan Sebagai Syarat Memperoleh Gelar Sarjana Teknik 
Jurusan Teknik Industri Fakultas Teknik 





Diajukan Oleh : 
 
DWI ADY PRASETIYO 




JURUSAN TEKNIK INDUSTRI  FAKULTAS TEKNIK 
























JIKA BERPIKIR PEKERJAAN ITU MUDAH, MAKA AKAN 




KEBERHASILAN ADALAH KEMAMPUAN UNTUK MELEWATI DAN 
MENGATASI DARI SATU KEGAGALAN KE KEGAGALAN 




”MULAI” ADALAH KATA YANG PENUH KEKUATAN. CARA TERBAIK 
UNTUK MENYELESAIKAN SESUATU ADALAH, “MULAI”.TAPI 
JUGA MENGHERANKAN, PEKERJAAN APA YANG DAPAT KITA 














Laporan Tugas Akhir ini 
dipersembahkan untuk : 
1. Bapak, Ibu, dan Keluarga yang selalu 
memberikan do’a dan semangat untuk 
menjadi orang yang sukses. 
2. Terima kasih kepada Dimas, Andy, 
Tutur, Irfan dan Titin yang setia 
menemani dalam pembuatan tugas 
akhir ini 
3. Teman-teman Crazy TI’09 yang 
menjadi teman seperjuangan semasa 
kuliah 
4. Pupud Purwati yang selalu 
memberikan semangat dan motivasi 
untuk mengerjakan tugas akhir ini 






Assalamu’alaikum Wr. Wb 
Alhamdulillah, puji syukur kehadirat Allah SWT yang telah memberikan 
rahmat, taufik dan hidayah-Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan tugas akhir 
ini dengan judul “PERANCANGAN ALAT BANTU MESIN GERGAJI BELAH 
DENGAN MENGGUNAKAN  METODE REVERSE ENGINEERING (Studi 
kasus di Laboratorium Teknik Industri, Universitas Muhammadiyah Surakarta)”. 
Tugas akhir ini disusun untuk memenuhi salah satu syarat menyelesaikan program 
pendidikan Strata 1 pada Jurusan Teknik Industri Fakultas Teknik Universitas 
Muhammadiyah Surakarta. 
Selama penyusunan Tugas Akhir ini, penulis menerima bantuan dari 
berbagai pihak, untuk itu penulis mengucapkan terimakasih kepada : 
1. Bapak Ir. Sri Sunarjono, MT, Ph.D selaku Dekan Fakultas Teknik Universitas 
Muhammadiyah Surakarta. 
2. Bapak Hafidh Munawir, ST, M. Eng., selaku ketua Jurusan Teknik Industri 
Universitas Muhammadiyah Surakarta. 
3. Bapak Ratnanto Fitriadi, ST, MT., dan ibu Siti Nandiroh ST, M. Eng., selaku 
Pembimbing Tugas Akhir yang telah memberikan bimbingan, masukan, dan 
solusi bagi penulis untuk kelancaran pembuatan Tugas Akhir 
4. Bapak Hafidh Munawir, ST, M. Eng., dan bapak A Kholid Al Ghofari, ST, 
MT., selaku Penguji Tugas Akhir yang memberikan masukan unutk 
perbaikan yang lebih baik. 
5. Bapak dan ibu dosen Jurusan Teknik Industri Universitas Muhammadiyah 
Surakarta yang telah memberikan ilmu yang berguna bagi penulis 
6. Bapak, ibu serta keluarga penulis yang telah memberikan do’a dan semangat 
sehingga Tugas Akhir ini selesai 
7. Teman-teman Carzy TI ’09 yang menjadi teman seperjuangan semasa kuliah. 
8. Pupud Purwati yang selalu memberikan doa dan semangat untuk terus 
mengerjakan Tugas Akhir ini. 
viii 
 
9. Dimas, Andy, Tutur, Irfan dan Titin yang selalu setia menemani dalam proses 
pembuatan Tugas Akhir ini. 
10. Semua pihak yang tidak bisa disebutkan namanya satu persatu yang telah ikut 
membantu dalam pembuatan Tugas Akhir ini. 
Penulis mengucapkan banyak terimakasih kepada semua pihak yang telah 
membantu dalam menyelesaikan Tugas Akhir ini, baik berupa do’a, dukungan dan 
motivasi yang bermanfaat. Semoga kebaikannya mendapatkan pahala dari Allah 
SWT. Penulis menyadari dalam penyusunan Tugas Akhir ini masih banyak 
kekurangan, oleh karena itu penulis sangat berterimakasih kepada pembaca untuk 
memberikan kritik dan saran yang membangun guna pembelajaran bagi penulis. 
Akhir kata, penulis berharap Laporan Tugas Akhir ini dapat bermanfaat bagi 
penulis pada khususnya dan pembaca pada umumnya. Amin. 
 
 





















HALAMAN COVER  .................................................................................. i 
HALAMAN PENGESAHAN  ..................................................................... ii 
HALAMAN PERSETUJUAN  ................................................................... iii 
PERNYATAAN  ........................................................................................... iv 
MOTTO  ....................................................................................................... v 
PERSEMBAHAN  ........................................................................................ vi 
KATA PENGANTAR  ................................................................................. vii 
DAFTAR ISI  ................................................................................................ ix 
DAFTAR GAMBAR  ................................................................................... xi 
DAFTAR TABEL  ....................................................................................... xiv 
ABSTRAKSI  ................................................................................................ xv 
BAB I PENDAHULUAN 
1.1. Latar Belakang  .................................................................... 1  
1.2. Perumusan Masalah  ............................................................ 3  
1.3. Batasan Masalah .................................................................. 3 
1.4. Tujuan Penelitian  ................................................................ 4 
1.5. Manfaat Penelitian  .............................................................. 4 
1.6. Sistematika Penulisan  ......................................................... 5 
BAB I LANDASAN TEORI 
2.1. Perancangan dan Pengembangan Produk ............................ 7 
2.2. Jig and Fixture  .................................................................... 8 
2.3. Perancangan Fixture ............................................................ 17 
2.4. Ergonomi  ............................................................................. 22 
2.5. Kesehatan dan Keselamatan Kerja ....................................... 24 
2.6. Reverse Engineering ............................................................ 27 
2.7. Tinjauan Pustaka .................................................................. 34 
BAB III METODOLOGI PENELITIAN 
3.1. Objek Penelitian  .................................................................. 36 
3.2. Langkah-langkah Penelitian  ................................................ 36 
x 
 
1. Pengumpulan Data  ......................................................... 36 
2. Pengembangan Produk  ................................................... 38 
3. Tahap Reverse Engineering  ............................................ 38 
4. Analisis Teknik  ............................................................... 39 
5. Pembuatan Produk Alat bantu ......................................... 40 
6. Uji coba dan Analisa ....................................................... 40 
3.3. Kerangka Pemecahan Masalah  ........................................... 41 
BAB IV PENGOLAHAN DAN ANALISA DATA 
4.1. Pengumpulan Data  .............................................................. 42 
1. Observasi Mesin Gergaji Belah ....................................... 42 
2. Benchmarking .................................................................. 43 
4.2. Tahap Reverse Engineering  ................................................ 49 
1. Pembongkaran dan Identifikasi Produk  ......................... 49 
2. Pengukuran Dimensi Alat Bantu  .................................... 52 
3. Penentuan Spesifikasi Alat Bantu Baru  .......................... 54 
4. Pengembangan Konsep Desain  ...................................... 54 
5. Pembuatan Model CAD (Computer Aided Desain) ........ 55 
4.3. Analisis Teknik .................................................................... 63 
1. Dimensi Benda Kerja ...................................................... 63 
2. Analisis Teknik Jig and Fixture ...................................... 64 
3. Analisis K3 ...................................................................... 79 
4.4. Pembuatan Produk ............................................................... 80 
4.5. Ujicoba dan Analisis ............................................................ 82 
BAB V PENUTUP 
5.1. Kesimpulan  ......................................................................... 88 










Gambar 2.1 jig template ................................................................................. 10 
Gambar 2.2 jig plate ....................................................................................... 10 
Gambar 2.3 jig sandwich................................................................................ 11 
Gambar 2.4 jig angle plate (kiri) dan jig  modifikasi (kanan) ....................... 11 
Gambar 2.5 jig tumble .................................................................................... 12 
Gambar 2.6 jig indexing ................................................................................. 12 
Gambar 2.7 jig pompa .................................................................................... 13 
Gambar 2.8 jig multistation ........................................................................... 13 
Gambar 2.9 plate fixture ................................................................................ 15 
Gambar 2.10 angle plate fixture..................................................................... 15 
Gambar 2.11 Vise-jaw Fixture ....................................................................... 16 
Gambar 2.12 indexing fixture ......................................................................... 16 
Gambar 2.13 multistation fixture ................................................................... 17 
Gambar 2.14 profiling fixture ........................................................................ 17 
Gambar 2.15 Diagram Sederhana Alur Reverse Engineering ....................... 33 
Gambar 3.1 Kerangka Pemecahan Masalah................................................... 41 
Gambar 4.1 Mesin Gergaji Belah................................................................... 42 
Gambar 4.2 Alat bantu mesin gergaji belah ................................................... 43 
Gambar 4.3 Dimensi ukuran plate base skala 1 : 2 ........................................ 52 
Gambar 4.4 Dimensi ukuran Roller skala 1 : 1 .............................................. 53 
Gambar 4.5 Dimensi ukuran rel skala 1 : 1 .................................................... 53 
Gambar 4.6 Alas (Base Plate) ........................................................................ 55 
Gambar 4.7 Alat bantu 1 ................................................................................ 55 
Gambar 4.8 Komponen A1. 001 .................................................................... 56 
Gambar 4.9 Komponen A1. 002 .................................................................... 56 
Gambar 4.10 Komponen A1. 003 .................................................................. 57 
Gambar 4.11 Alat bantu 2 .............................................................................. 57 
Gambar 4.12 Komponen A2. 001 .................................................................. 58 
Gambar 4.13 Komponen A2. 002 .................................................................. 58 
xii 
 
Gambar 4.14 Komponen A2. 003 .................................................................. 58 
Gambar 4.15 Komponen A2. 004 .................................................................. 59 
Gambar 4.16 Komponen A2. 005 .................................................................. 59 
Gambar 4.17 Komponen A2. 006 .................................................................. 59 
Gambar 4.18 Komponen A2. 007 .................................................................. 60 
Gambar 4.19 Pencekam ................................................................................. 60 
Gambar 4.20 Pengunci ................................................................................... 60 
Gambar 4.21 Penahan benda kerja ................................................................. 61 
Gambar 4.22 Letak alat bantu mesin gergaji belah lama ............................... 61 
Gambar 4.23 Letak alat bantu 1 mesin gergaji belah baru ............................. 62 
Gambar 4.24 Letak Alat bantu 2 mesin gergaji belah baru............................ 62 
Gambar 4.25 Dimensi benda kerja maksimal ................................................ 63 
Gambar 4.26 Dimensi benda kerja minimal .................................................. 64 
Gambar 4.27 Titik penempatan pada plane ZX ............................................. 65 
Gambar 4.28 Titik Penempatan pada plane ZY ............................................. 66 
Gambar 4.29 Titik Penempatan pada plane YX ............................................ 66 
Gambar 4.30 Titik penempatan lokator pada benda kerja maksimal ............. 67 
Gambar 4.31 Titik Arah gaya lokator pada benda kerja maksimal................ 67 
Gambar 4.32 Titik cekam pada benda kerja maksimal .................................. 69 
Gambar 4.33 Titik Penempatan pada plane ZX ............................................. 73 
Gambar 4.34 Titik Penempatan pada plane ZY ............................................. 73 
Gambar 4.35 Titik Penempatan pada plane YX ............................................ 73 
Gambar 4.36 Titik penempatan lokator pada benda kerja minimal ............... 74 
Gambar 4.37 Titik arah gaya lokator pada benda kerja minimal ................... 74 
Gambar 4.38 Titik Pencekaman Pada Benda Kerja Minimal ........................ 76 
Gambar 4.39 Alas........................................................................................... 80 
Gambar 4.40 Alat bantu 1 .............................................................................. 80 
Gambar 4.41 Alat Bantu 2 ............................................................................. 81 
Gambar 4.42 Pencekam ................................................................................. 81 
Gambar 4.43 Pengunci ................................................................................... 81 
Gambar 4.44 Penahan Benda Kerja ............................................................... 82 
xiii 
 
Gambar 4.45 Pemotongan lurus tanpa menggunakan alat bantu ................... 83 
Gambar 4.46 Pemotongan miring tanpa alat bantu ........................................ 83 
Gambar 4.47 Pemotongan lurus dengan alat bantu ........................................ 84 
Gambar 4.48 Pemotongan sudut dengan alat bantu ....................................... 84 
Gambar 4.49 Hasil pemotongan lurus tanpa alat bantu ................................. 85 
Gambar 4.50 Hasil pemotongan miring tanpa alat bantu ............................... 85 
Gambar 4.51 Hasil pemotongan lurus dengan menggunakan alat bantu ....... 85 




























Tabel 4.1 Spesifikasi Mesin Gergaji Belah ....................................................  42 
Tabel 4.2 Benchmarking mesin gergaji belah ................................................ 44 
Tabel 4.3 Benchmarking alat bantu gergaji belah .......................................... 46 
Tabel 4.4 Komponen dan spesifikasi mesin gergaji belah ............................. 49 
Tabel 4.5Waktu setup alat bantu 1 ................................................................. 85 
Tabel 4.6 Waktu setup alat bantu  .................................................................. 86 






















Laboratorium Teknik Industri Universitas Muhammadiyah Surakarta 
digunakan sebagai tempat praktikum untuk mahasiswanya. Salah satunya adalah 
Praktikum Perancangan Teknik Industri. Dalam Praktikum tersebut diajarkan 
bagaimana cara merancang suatu produk. Produk yang dibuat berbahan dasar 
kayu. Mesin-mesin digunakan di laboratorium ini antara lain, mesin gergaji belah, 
band saw, scroll saw¸ mitter saw, surface planer. Tapi pada prakteknya mesin 
yang paling banyak digunakan adalah mesin gergaji belah. Mesin ini digunakan 
untuk membuat bahan baku menjadi bahan setengah jadi sebelum menjadi part 
Penelitian ini dilakukan pada mesin gergaji belah, penggunaan tangan 
sebagai pemegang benda kerja dalam proses permesinan membuat mesin ini 
memiliki resiko kerja yang tinggi. Selain itu, tingkat kepresisian hasil benda kerja 
sangat tergantung kekuatan dan keahlian operator. Dengan metode Reverse 
Engineering, penelitian ini bertujuan untuk membuat alat bantu yang bisa 
mengatasi resiko keamanan dan menambah daya guna pemakaian mesin gergaji 
belah ini. 
Dengan metode Reverse Engineering, penelitian dilakukan dengan 
membongkar produk lama untuk mengetahui kekurangan dan kelebihan dari 
produk sebelumnya. Hasil dari penelitian ini adalah rancangan desain alat bantu 
yang terdiri dari 6 komponen penting, yaitu : alas, alat bantu 1, alat bantu 2, 
pencekam, penahan penda kerja, pengunci. Alat bantu dapat membantu dalam 
proses pemotongan lurus maupun sudut. Dengan adanya pencekam keamanan 
operator terjamin dan hasil pemotongan yang presisi. 
 
Kata Kunci : Mesin gergaji belah, Reverse Engineering, Alat bantu, Resiko 
keamanan 
